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リチウムイオン二次電池
ユビキタス元素で正極材

東
工
大
が
製
造
技
術

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池

は
､
他
の
二
次
電
池
に
比
べ
重

患
や
体
積
当
た
り
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
密
度
が
圧
倒
的
に
高
く
､
携

帯
電
話
や
小
型
電
子
機
器
の
電

源
と
し
て
急
速
に
普
及
し
て
い

る
が
､
電
池
の
キ
ー
と
な
る
正

極
材
料
と
し
て
コ
バ
ル
ト
酸
リ

チ
ウ
ム
が
主
流
と
し
て
用
い
ら

れ
て
い
る
た
め
'
コ
ス
ト
､
安

全
性
､
層
近
で
は
覧
源
の
確
保

と
い
っ
た
点
で
大
き
な
問
題
を

抱
え
て
い
る
｡
東
京
工
業
大
学

大
学
院
理
工
学
研
究
科
の
谷
口

泉
准
教
授
､
ム
ク
シ
ナ
･
コ
ナ

ロ
バ
博
士
研
究
員
､
シ
ョ
ウ
･

ヒ
ン
大
学
院
生
ら
の
研
究
グ
ル

ー
プ
は
､
問
題
と
な
る
コ
バ
ル

ト
を
用
い
ず
に
､
誰
で
も
ど
こ

で
も
､
い
つ
で
も
入
手
で
き
る

ユ
ビ
キ
タ
ス
元
素
を
用
い
た
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
正
極

材
と
､
そ
の
製
造
技
術
の
開
発

に
成
功
し
た
｡

谷
口
准
教
授
に
よ
る
と
｢
リ

チ
ウ
ム
二
次
電
池
の
次
世
代
正

極
材
料
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ

て
い
る
材
料
は
､
ほ
と
ん
ど
の

場
合
が
電
子
お
よ
び
イ
オ
ン
導

電
性
が
低
い
こ
と
が
致
命
的
で

す
｣
と
い
う
｡
そ
の
間
恩
に
対

し
て
､
材
料
を
微
細
化
す
る
と

と
も
に
そ
の
ナ
ノ
粒
子
表
面

に
､
強
固
に
ア
セ
チ
レ
ン
ブ
ラ

ッ
ク
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
､
さ

ら
に
､
そ
れ
ら
の
凝
集
体
を
合

成
で
き
た
こ
と
が
問
題
解
決
に

つ
な
が
っ
た
｡
具
体
的
に
は
､

マ
イ
ク
ロ
空
間
を
利
用
し
た
微

粒
子
合
成
法
の
-
つ
で
あ
る
噴

霧
熱
分
解
法
を
開
い
て
､
4
0

0
-
5
0
0
度
C
で
L
-
F
e

L
･
-
F
e
P
O
4
/
C
ナ
/
複
合
体
材
料

P
0
4
と
L
-
2
F
e
S
I
0

4
の
前
駆
物
質
を
ま
ず
合
成
し

た
｡

こ
れ
に
よ
り
阻
成
が
均
1
な

-
〃
㍍
程
度
の
固
体
粒
子
を
得

て
､
こ
れ
を
ポ
ー
ル
ミ
ル
で
粉

砕
､
そ
の
粉
砕
工
程
で
ア
セ
チ

レ
ン
ブ
ラ
ッ
ク
を
添
加
す
る
こ

と
に
よ
り
､
カ
ー
ボ
ン
と
前
駆

体
の
複
合
材
料
を
作
製
し
た
｡

さ
ら
に
6
0
0
-
7
0
0
度
C

で
4
時
間
熱
処
理
し
､
目
的
物

質
で
あ
る
L
-
F
e
P
O
4
/

C
と
L
-
2
F
e
S
-
0
4
/

C
の
ナ
ノ
複
合
体
を
合
成
す
る

こ
と
が
で
き
た
｡
｢
今
後
は
､


